 PROGRAMA DE EXAMINARE conform cerintelor CEPT, pentru obtinerea certificatului armonizat de radioamator începator (CEPT NOVICE RADIO AMATEUR) Implementare a Recomandarii CEPT ECC REC (05)06 si a Raportului CEPT ERC 32 revizuit în 2005 A PROBLEME CU CONTINUT TEHNIC 1 NOTIUNI TEORETICE DE ELECTRICITATE, ELECTROMAGNETISM SI RADIO 1 1 Conductibilitatea 1 2 Surse de electricitate 1 3 Câmpul electromagnetic 1 4 Semnale audio si digitale 1 5 Semnale modulate 1 6 Puterea 2 COMPONENTE 2 1 Rezistorul 2 2 Condensatorul 2 3 Bobina 2 4 Transformatoare - aplicatii si utilizare 2 5 Dioda 2 6 Tranzistorul 2 7 Circuite acordate 3 CIRCUITE 3 1 Filtre 4 RECEPTOARE 4 1 Tipuri 4 2 Scheme bloc 4 3 Operarea si functionarea 5 EMITATOARE 5 1 Scheme bloc 5 2 Operarea si functionarea 5 3 Caracteristicile emitatoarelor 6 ANTENE SI LINII DE TRANSMISIUNE 6 1 Tipuri de antene (constructie fizica, nuamai proprietatile de directivitate si polarizare) 6 2 Metode de alimentare a antenei cu semnal 6 3 Adaptarea 7 PROPAGARE 8 MASURATORI 8 1 Efectuarea masurarilor 8 2 Instrumente de masura 9 INTERFERENTE SI IMUNITATE 9 1 Interferente în echipamente electronice 9 2 Cauzele interferentelor în echipamentele electronice 9 3 Masuri împotriva interferentelor 10 MASURI DE PROTECTIA MUNCII 10 1 Corpul uman 10 2 Alimentarea cu energie 10 3 Pericole 10 4 Trasnete B REGULI SI PROCEDURI DE OPERARE INTERNE SI INTERNATIONALE 1 Alfabetul fonetic 2 Codul Q 3 Prescurtari folosite în serviciul de amator 4 Indicative de apel C REGLEMENTARI INTERNE SI INTERNATIONALE PRIVITOARE LA SERVICIILE DE AMATOR SI AMATOR PRIN SATELIT 1 Reglementari Radio UIT 2 Reglementari CEPT 3 Legi nationale, reglementari si conditii de licentiere PROGRAMA ANALITICA DE EXAMINARE DETALIATA A) PROBLEME CU CONTINUT TEHNIC CAPITOLUL 1 NOTIUNI TEORETICE DE ELECTRICITATE, ELECTROMAGNETISM SI RADIO 1 1 Conductibilitatea - Conductoare, semiconductoare si izolatoare - Curentul, tensiunea si rezistenta - Unitatile de masura Amper, Volt, Ohm - Legea lui Ohm - Puterea electrica - Wattul 1 2 Surse de electricitate - Surse de tensiune si baterii 1 3 Câmpul electromagnetic - Undele radio ca unde electromagnetice - Viteza de propagare si relatia dintre frecventa si lungimea de unda - Polarizarea câmpului electromagnetic - Frecventa - Hertz-ul 1 4 Semnale audio si digitale - Semnale audio - Semnale digitale l 5 Semnale modulate Avantajele si dezavantajele: - Modulatiei de amplitudine (AM) - Modulatiei de amplitudine cu banda laterala unica (SSB) - Modulatiei de frecvent - Purtatoare, benzi laterale si largime de banda 1 6 Puterea - Puterea de intrare de curent continuu si puterea de iesire de radiofrecventa CAPITOLUL 2 COMPONENTE 1 1 Rezistorul - Rezistenta - Unitatea de masura (Ohm) - Disipatia de putere - Codul culorilor - Rezistoare în serie si paralel 2 2 Condensatorul - Capacitatea - Unitatea de masura a capacitatii (Faradul) - Utilizarea condensatoarelor fixe si variabile cu aer, mica, plastic, ceramica si electrolitici - Condensatoare în paralel 2 3 Bobina - Unitatea de masura a inductantei (Henry) 2 4 Transformatoare - aplicatii si utilizare - Transformatoare (aplicatii) 2 5 Diode - Utilizare si aplicatii ale diodelor - Dioda redresoare, dioda Zener 2 6 Tranzistorul - Utilizarea tranzistorului ca amplificator sau oscilator 2 7 Circuite acordate - Functionarea circuitelor acordate serie sau paralel CAPITOLUL 3 CIRCUITE 3 1 Filtre - Filtru trece-jos, trece-sus, trece-banda si opreste-banda; utilizare si aplicatii CAPITOLUL 4 RECEPTOARE 4 1 Tipuri - Receptorul superheterodina cu simpla si dubla schimbare de frecventa - Receptoare cu conversie directa 4 2 Scheme bloc - Receptorul CW (AlA) - Receptorul AM (A3E) - Receptorul SSB pentru telefonie cu purtatoare suprimata (J3E) - Receptorul FM (F3E) 4 3 Modul de operare si functionare al urmatoarelor etaje (se trateaza numai schema bloc) - Amplificatorul RF (cu banda fixa sau acordabila) - Oscilatorul (fix si variabil) - Mixerul - Amplificatorul de frecventa intermediara - Detectorul - Oscilatorul de batai - Amplificatorul de joasa frecventa (audio) - Alimentarea cu energie - Squelch-ul CAPITOLUL 5 EMITATOARE 5 1 Scheme bloc - Emitatorul CW (A1A) - Emitatorul SSB pentru telefonie cu purtatoare suprimata (J3E) - Emitatorul FM (F3E) 5 2 Modul de operare si functionare al urmatoarelor etaje (se trateaza numai schema bloc) - Mixerul - Oscilatorul - Separatorul - Driver-ul - Multiplicatorul de frecventa - Amplificatorul de putere - Filtrul de iesire (filtrul pi) - Modulatorul de frecventa - Modulatorul SSB - Alimentarea cu energie 5 3 Caracteristicile emitatoarelor (descriere simpla) - Stabilitatea de frecventa - Largimea benzii de RF - Benzile laterale - Puterea de iesire - Radiatii neesentiale, armonici CAPITOLUL 6 ANTENE SI LINII DE TRANSMISIUNE 6 1 Tipuri de antene (constructie fizica, proprietatile de directivitate si polarizare) - Dipolul în jumatate de unda alimentat la centru - Dipolul în jumatate de unda alimentat la capat - Antena verticala în sfert de unda (cu plan de masa) - Antena cu elemente pasive (Yagi) - Puterea radiata (E R P , E R P I) 6 2 Metode de alimentare a antenei - Fidere cu cablu coaxial sau panglica - Avantaje si dezavantaje - Constructie si utilizare 6 3 Adaptarea - Elemente de adaptare a antenelor (numai scop) CAPITOLUL 7 PROPAGARE (numai o descriere simpla) - Straturile ionosferei - Efectul ionosferei asupra propagarii HF - Fading - Troposfera - Efectul conditiilor de vreme asupra propagarii VHF/UHF - Ciclurile solare si influenta asupra comunicatiilor - Domeniile HF, VHF, UHF - Relatia între frecventa si lungime de unda CAPITOLUL 8 MASURARI 8 1 Efectuarea masurarilor Masurarea: - Tensiunilor si curentilor în curent continue si alternative - Rezistentei - Puterii continue si de RF - Frecventei 8 2 Instrumente de masura Efectuarea masurarilor folosind: - Instrument cu mai multe game (digital sau analogic) - Puntea reflectometru (dispozitiv de masurare a coeficientului de unda stationara) - Frecventmetru cu absorbtie - Sarcina artificiala CAPITOLUL 9 INTERFERENTE SI IMUNITATE 9 1 Interferente în echipamentele electronice - Interferenta cu semnalul dorit TV, VHF sau de radiodifuziune - Interferente cu sistemele audio 9 2 Cauzele interferentelor în echipamentele electronice - Radiatiile neesentiale ale emitatorului (radiatii parazite, armonici) - Influente nedorite în echipamente care patrund prin: - intrarea de antena (tensiuni din antena, selectivitatea intrarii) - alte linii variante (alimentare, difuzoare si conectori de legatura) - radiatie directa 9 3 Masuri împotriva interferentelor Masuri pentru prevenirea si eliminarea efectelor interferentelor: - Filtrarea în domeniul statiilor de radioamator - Filtrarea în aparatelor perturbate - Decuplarea - Ecranarea - Separarea antenelor de emisie si TV - Prevenirea utilizarii antenelor alimentate la un capat - Puterea minima - O buna împamântare RF - Efecte sociale (relatii bune cu vecinii) CAPITOLUL 10 PROTECTIA MUNCII 10 1 Corpul uman - Consecintele socului electric - Precautii împotriva socului electric 10 2 Reteaua de alimentare - Diferenta dintre linia de faza, nul si împamântare (codul culorilor) - Importanta unor conexiuni bine împamântate - Sigurante rapide si lente; valoarea unei sigurante 10 3 Pericole - Tensiuni înalte - Condensatoare încarcate 10 4 Traznete - Pericole - Protectie - Împamântarea echipamentelor B REGULI SI PROCEDURI DE OPERARE INTERNE SI INTERNATIONALE CAPITOLUL 1 ALFABETUL FONETIC recomandat pentru traficul radiotelefonic Litera Cuvântul de cod Pronuntia Litera Cuvântul de cod Pronuntia A Alfa Al-fa N November No-vem-ber B Bravo Bra-vo O Oscar Oss-kar C Charlie Ciar-li P Papa Pa-pa D Delta Del-ta Q Quebec Khe-bec E Echo E-co R Romeo Ro-mi-o F Foxtrot Fox-trot S Sierra Si-era G Golf Golf T Tango Tan-go H Hotel Ho-tel U Uniform Iu-ni-form I India In-dia V Victor Vik-tor J Juliett Giu-li-et W Whiskey Uis-ki K Kilo Ki-lo X X-ray EX-rei L Lima Li-ma Y Yankee Yan-ki M Mike Ma-ik Z Zulu Zu-lu Nota: Pentru cifre, radioamatorii pot folosi denumirea lor corespunzatoare în limba în care se desfasoara legatura radio sau, pentru o mai buna întelegere, în oricare alta limba CAPITOLUL 2 CODUL Q Codul Întrebare Raspuns QRK Care este inteligibilitatea semnalelor mele ? Inteligibilitatea semnalelor d-tale este QRM Sunteti interferat ? Sânt interferat de QRN Sunteti deranjat de paraziti atmosferici ? Sânt deranjat de paraziti atmosferici QRO Sa maresc puterea emitatorului? Mareste puterea emitatorului QRP Sa micsorez puterea emitatorului ? Micsorez puterea emitatorului QRS Sa transmit mai rar ? Transmiteti mai rar QRT Sa încetez transmisia ? Încetez transmisia QRZ De cine sunt chemat ? Sunteti chemat de QRV Sunteti gata ? Sânt gata QSB Semnalele mele au fading ? Semnalele dvs au fading QSL Puteti confirma receptia ? Va confirm receptia QSO Puteti comunica cu direct ? Pot comunica cu direct QSY Sa schimb transmisia pe o alta frecventa ? Schimb transmisia pe o alta frecventa QRX Când ma veti chema din nou ? Va voi chema din nou la ora pe kHz (sau MHz) QTH Care este pozitia dvs în latitudine si longitudine (sau dupa orice alta indicatie) ? Pozitia mea în grade este latitudine longitudine (sau dupa orice alta indicatie) Nota: în afara acestor coduri, se pot folosi si celelalte din Apendicele 14 din Regulamentul Radiocomunicatiilor CAPITOLUL 3 PRESCURTARILE CELE MAI UZUALE FOLOSITE ÎN SERVICIUL DE AMATOR AR = Sfârsit de transmisiune ASK = A întreba BK = Semnal folosit la întreruperea unei transmisiuni în curs COND = Conditii (de propagare) CQ = Apel general catre toate statiile CUAGN = Pe curând CW = Unda continua DE = De la; folosit si la separarea indicativului de apel al statiei chemate de cel al statiei chematoare DX = Distanta mare (de obicei de pe alt continent) GA = Buna ziua GB = La revedere GM = Buna dimineata HP, HPE = Sper, speranta K = Invitatie la transmitere MSG = Mesaj OM = Prieten PSE = Va rog RST = Raport pentru inteligibilitatea, taria si tonul semnalului R = Receptionat RX = Receptor SK = Sfârsitul transmiterii TKS, TNX = Multumesc UR = Al dumneavoastra VA = SK = Sfârsitul transmiterii VY = Foarte 73 = Salutari 88 = Sarutari Nota: în traficul radiotelegrafic se pot folosi si prescurtarile cuvintelor din limbile de circulatie internationala CAPITOLUL 4 INDICATIVE DE APEL - Identificarea statiilor de radioamator - Folosirea indicativelor de apel - Formarea indicativelor de apel - Prefixe nationale C REGLEMENTARI INTERNE SI INTERNATIONALE PRIVIND SERVICIILE DE AMATOR SI AMATOR PRIN SATELIT CAPITOLUL 1 REGLEMENTARI RADIO UIT - Definitia Serviciului de Amator si Serviciului de Amator prin Satelit - Definitia statiilor de radioamator - Articolul 25 din "Reglementarile Radio UIT" - Statutul Serviciilor de Amator si amator prin Satelit - Regiuni radio UIT CAPITOLUL 2 REGLEMENTARI CEPT - Recomandarea CEPT ECC (05) 06 - Utilizarea temporara a statiilor de radioamator în tarile membre CEPT - Utilizarea temporara a statiilor de radioamator în tarile nemembre CEPT care participa la de autorizare CEPT Novice Radio Amateur CAPITOLUL 3 LEGI NATIONALE, REGLEMENTARI SI CONDITII DE LICENTIERE - Reglementari nationale - Regulamentul serviciului de amator - Demonstrarea cunoasterii si completarii jurnalului statiei (log) - completarea logului - scopul - datele înscrise 14 1 